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Аннотация.
 Уравнения многослойной мелкой воды не являются «безусловно гиперболическими» и при потере свойства гиперболичности задача  становится математически некорректной.  Для численного решения некорректных задач используются различные методы регуляризации, заметно влияющие   на  скорость сходимости численного решения при измельчении расчетной сетки.

Дискретные математические модели сплошных сред строятся на основе аппроксимации  операторов дифференциальных моделей их аппроксимациями на расчетных сетках. Как правило, используется метод конечных объемов в паре с каким либо из известных методов аппроксимации  потоков. В рассматриваемой модели эти потоки находятся модифицированным методом характеристик, применяемым в схеме КАБАРЕ.

Для применения любого из вариантов метода характеристик нужно уметь вычислять собственные значения и собственные векторы матриц в векторно-матричном  представлении исходных уравнений. Если размерность матриц больше трех, для многослойных моделей мелкой воды это превращается в серьезную проблему, которая  решается т.н. «методом гиперболической декомпозиции»  - приближенной факторизацией исходной матрицы матрицами второго порядка с действительными собственными числами. Невязка такой факторизации переносится в правую часть характеристической системы уравнений и не нарушает их порядка аппроксимации.

Использование балансно – характеристических схем и гиперболической декомпозиции не устраняет основную проблему уравнений многослойной мелкой воды – их математическую некорректность.  Необходимо использовать методы регуляризации, обсуждаемые в докладе. Основным, при этом, становится вопрос о минимизации численной диссипации, при которой задача становится корректной.

Приводятся результаты расчетов модельных задач и сравнение численных решений с результатами лабораторных экспериментов.
